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Wzmacniacz - przystawka do telefonu

Prosty wzmacniacz umozliwiajacy zwiekszenie i regu-
lacje glosnosci sygnatu akustycznego w stuchawce
tradycyjnego telefonu. Poprawia styszalnos¢ przy zlej
jakosci linii telefonicznych. Szczegélnie przydatny dla
os6b niedostyszacych. )

Schemat i dziatanie

Zasilanie wzmacniacza z linii telefonicznej wymaga
specjalnej konstrukcji pracujacej niezaleznie od polary-
zacji napigecia zasilajgcego. Wynika to z braku precy-
zowania polaryzacji zaciskéw linii telefonicznej jak
i mozliwosci dowolnego kierunku podtaczenia aparatu
telefonicznego.

Aktualnie stosowane jest powszechnie podtgczenie
abonentéw w systemie tzw. ,centralnej baterii” CB.
Oznacza to zasilanie aparatéw telefonicznych napie-
ciem staltym (okoto 48 V) z centrali telefonicznej. Polo-
zenie stuchawki powoduje odiaczenie tzw. obwodu
rozméwczego od linii — rozwarcie dla pradu stalego.
Podniesienie stuchawki powoduje obciazenie linii
rezystancja okoto 300 Q i moze by¢ wykorzystane do
wybierania numeru innego abonenta lub jako potwier-
dzenie zgloszenia po odebraniu sygnatu dzwonienia
z centrali telefonicznej. Sygnat dzwonienia jest sygna-
lem pradu zmiennego o czestotliwosci 25 Hz doprowa-
dzanym do dzwonka aparatu telefonicznego przez
kondensator (oddzielajacy sktadowa stata).

Schemat ideowy przystawki, wzmacniacza do tele-
fonu pokazuje rys. 1. Rys. 1 Schemat ideowy wzmac-
niacza. Pomimo dos$¢ skomplikowanie wygladajacego
schematu ideowego jest to wzmacniacz dwustopniowy.
Sktada sie z zasadniczego wzmacniacza w ukladzie ze
wspélnym emiterem na tranzystorach T1 lub T3.
W zaleznosci od kierunku podlaczenia napiecia zasi-
lajacego dziata tylko jeden z nich. Drugi stopied to

wtérnik emiterowy na T2 lub T4 petnigcy role wzmac-
niacza mocy doprowadzajacego sygnat do stuchawki
mikrotelefonu.

Wzmacniacz podigcza sig do aparatu telefoniczne-
go zamiast mikrotelefonu (tzw. stuchawki). Mikrotelefon
jest nastepnie dolaczony do wzmacniacza. Do poig-
czenia z aparatem stuza wyprowadzenia oznaczone na
schemacie ideowym jako T1, T3, T4. Wyprowadzenie
T1 odpowiada ogdlnie rozumianej masie ~ przewdd
wspdiny dla mikrofonu i stuchawki. Za jego posred-
nictwem doprowadzany jest réwniez jeden biegun
napiecia zasilajgcego. Wyprowadzenie to laczy sie
nastepnie z wyprowadzeniem M1 przeznaczonym do
dotgczenia mikrotelefonu.

Wyprowadzenie T4 stuzy do podigczenia mikrofonu
(tradycyjnie weglowego). Za jego posrednictwem do-
prowadzany jest drugi biegun napiecia zasilania stuza-
cy takze do polaryzacji mikrofonu. Do polaczenia
z mikrofonem stuzg diody zabezpieczajagce D7+D10
i nastepnie zacisk M4. Napiecie zasilajgce wzmacniacz,
a pochodzace z linii telefonicznej podawane jest przez
rezystor R4. Wartos¢ napiecia jest ograniczana do
12:13 V przez diody zenera D5 i D6. Podtaczenie
dwdch diod jest niezbedne z uwagi na mozliwe rézne
kierunki podigczenia zasilania. Zasilanie doprowadzo-
ne do wzmacniacza WE jest filtrowane za pomoca
rezystora R5 i dwdch szeregowo polgczonych konden-
satoréw elektrolitycznych C2 i C3. Takie potaczenie
kondensatoréw eliminuje konieczno$¢ ich polaryzacji
i umozliwia zasilanie o réznych kierunkach.

Do wyprowadzenia T3 doprowadzony jest sygnat
akustyczny przeznaczony normalnie dla stuchawki.
Przez ukiad dopasowujacy R1, R2 sygnal podawany jest
do potencjometru regulacji sity glosu P1. Zadaniem R1
i R2 jest imitacja obcigzenia tzw. transformastora anty-
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Rys. 1 Schemat ideowy przystawki
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lokalnego w aparacie telefonicznym stuchawka mikro-
telefonu. Transformator antylokalny dopasowuje impe-
dancje stuchawki do linii telefonicznej, a co najwaz-
niejsze redukuje przenikanie sygnatu wtasnej mowy do
stuchawki.

Sygnal z suwaka potencjometru lub dodatkowego
rezystora R3 przez przetagcznik W1 i kondensator C1
podawany jest do baz tranzystoréw T1 i T3. Zwolnienie
przetacznika Wt1 umozliwia wzmocnienie i regulacje
sygnalu styszanego w stuchawce. Wocisniecie Wt1
eliminuje wzmocnienie sygnatu i regulacje gtosnosci.

Przy polaryzacji zacisku T4 napieciem dodatnim za-
silany jest przez diode D1 tranzystor T1 (npn) i on
znajduje sie w aktywnym stanie wzmacniajgcym. Tran-
zystor T3 (pnp) nie jest zasilany wskutek polaryzacji
diody D2 w kierunku zaporowym. W kierunku zaporo-
wym polaryzowane jest takze zlacze baza-emiter T3.
Zmiana kierunku napiecia zasilania wytgcza tranzystor
T1 i uaktywnia T3. Potaczone razem bazy tranzystoréw
T1 i T3 polaryzowane s3 z dzielnika rezystancyjnego
R9 i R7. Dzielnik ten zasilany jest z emitera jednego
z tranzystoréw T2 lub T4.

Przy polaryzacji napieciem dodatnim (zacisk T4
wzgledem T1) aktywny jest tranzystor T2. Przy polary-
zacji odwrotnej uaktywnia sie tranzystor T4. Bazy obu
tych tranzystoréw sa dolaczone bezposrednio do rezy-
stancji kolektorowej poprzedniego stopnia — tzw. sprze-
Zenie bezposrednie.
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Rys. 2 Plytka drukowana i rozmieszczenie elementéw

Wzmacniacz objety jest dwoma ujemnymi sprzgze-
niami zwrotnymi: lokalnym na rezystorze R8 i ogéinym
z wyjscia przez dzielnik R9, R7. Sygnal wyjsciowy jest
pobierany z emitera T2 lub T4 i podawany przez szere-
gowo potgczone kondensatory C4 i C5 do wyjscia M3
a nastepnie do stuchawki mikrotelefonu.

Prad zasilania samego wzmacniacza nie przekracza
25 mA. Sumaryczny prad tacznie z diodami zenera D5,
D6 zalezny bedzie od wielkosci napigcia zasilajacego
(miedzy T4 a T1).

Diody luminescencyjne D11 i D12 wraz z rezysto-
rem R11 i kondensatorem C8 przewidziane s3 do sy-
gnalizacji optycznej dzwonienia. Zaciski L1 i L2 dola-
czy¢ nalezy do linii telefonicznej. Montaz sygnalizacji
optycznej nie jest konieczny.

Montaz i uruchomienie

Przed skompletowaniem podzespotéw proponuije
rozwazy¢ sposéb montazu mechanicznego plytki —
rodzaju obudowy. Nie zalecamy montazu przystawki
w aparacie telefonicznym poniewaz jest to urzadzenie
o szczegdlnym przeznaczeniu i musi spetnia¢ wymaga-
nia telekomunikacji. Ingerencja w jego budowe jest
w zasadzie zabroniona. Mozna wykorzysta¢é typowq
obudowe z tworzywa sztucznego jakie dostepne sa
w handlu.

Montaz tak prostego urzadzenia nie powinien na-
strecza¢ trudnosci nawet poczatkujgcym radioamato-
rom. Jedynie rezystory R4 i R11, tranzystory i diody
zenera nalezy zamontowad na wysckosci 5 mm nad
powierzchnig plytki. Szczegélng uwage zwrdci¢ na
jakos$¢ polaczeri lutowanych. Przypominam tutaj starg
zasade dobrego lutowania: elementy lutowane musza
by¢ oczyszczone i nagrzane. Podgrzewamy elementy
grotem lutownicy i doprowadzamy spoiwo z topnikiem
(cyne z kalafonia). Czas tego zabiegu powinien by¢
odpowiednio dobrany aby uzyska¢ trwale potaczenie
i jednoczesnie nie zniszczy¢ lutowanych elementéw.
Powierzchnia spoiwa po lutowaniu powinna by¢ gladka
i blyszczaca. Zmatowienie $wiadczy o przegrzaniu
spoiwa i obnizeniu jego wytrzymatosci.

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen i rozmiesz-
czenia elementéw, mozemy przystapi¢ do uruchomie-
nia przystawki. Do uruchomienia moga by¢ przydatne:
zasilacz napiecia stalego 12+20V, generator m.cz.,
oscyloskop i miernik uniwersalny (multimetr). Przy
starannym wykonaniu i wykorzystaniu sprawdzonych
elementéw wzmacniacz dziata bez specjalnych zabie-
gow ,reanimacyjnych”.

Jesli, jednak nie daje oznak ,zycia” w pierwszej
kolejnosci po dolaczeniu zasilania nalezy sprawdzi¢
napiecia state. Przy zasilaniu napieciem wiekszym od
12V w punkcie polaczenia diod D1 i D2 wzgledem
zacisku T1 powinno by¢ napiecie o wartoéci okolo 5 V.
Na emiterach tranzystoréw T2 i T4 powinno wystepo-
wac¢ napiecie mniejsze od poprzedniego o 0,6+0,7 V.
Napiecie na emiterach T1 i T3 powinno wynosi¢ okoto
0,2V.
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Na wejscie T3 poda¢ sygnal o czestotliwosci 1 kHz
i warto§ci miedzyszczytowej 1V. Przy wecisnigtym
przycisku Wt1 sygnat o tym samym poziomie powinien
znaleZ¢ sie na wyjéciu M3. Zwolnienie WE1 umozliwi
regulacje sygnalu wyjsciowego do 5V wartodci mieg-
dzyszczytowej. Swiadczy to o poprawnosci dziatania.

Kolejnym krokiem bedzie wiaczenie przystawki

miedzy aparat telefoniczny i mikrotelefon. Polaczenie

to nalezy wykonac zgodnie ze schematem potaczen z
rys. 3. Uprzednio odtaczy¢ aparat od linii telefonicznej.
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Rys. 3 Schemat polaczeri

Po rozkreceniu obudowy aparatu nalezy odkreci¢
zaciski mikrotelefonu. Na ich miejsce przymocowac
przewody taczgce z zaciskami przystawki o oznaczeniu
T1, T3 i T4. Przewody z mikrotelefonu zaznaczone
kolorami dofaczy¢ do zaciskéw przystawki oznaczo-
nych M1, M2, M4. Po skreceniu obudowy aparatu -
podtaczy¢ go do linii. Podniesieniu mikrotelefonu
powinien towarzyszy¢ diwiek zgloszenia centrali.

Sprawdzi¢ regulacje sity glosu przy zwolnionym prze-
taczniku WE1. Wskazane jest wylaczenie wzmocnienia
i uzywanie go jedynie w miare potrzeby.

Wykaz elementow:

T1,T2 - BC5488

T3, T4 - BC5588B

D1+D4, D7+D10 - 1N4148

D5, D6 - BZP 683 C12

Dt1, D12 - LED

R4 -100 Q/0,5W

R10 - 180 Q/0,125 W

R2 - 220Q/0,25 W

R1 - 270 Q/0,25 W

R8 - 620 Q/0,125 W

R3, R5 - 1,8 kQ/0,125 W

R11 -3,3kQNTW

R6 - 10 kQ/0,125 W

R7 - 82 kQ/0,125 W

R9 - 180 kQ/0,125 W

P1 ~ 10 kQ-B PR185

Ct - 100 nF/63 V MKSE-20
Cé6 -1 uF/63 V MKSE-20
C2:C5 - 22 uF/16 V 04/U

Wti — przetacznik dwupozycyjny

plytka drukowana numer 396

Plytki drukowane wysylane sg za zaliczeniem poczto-
wym. Plytki mozna zamawia¢ w redakcji PE.
Cena: 2,41 zt + koszty wysytki.

Podzespoly elektroniczne mozna zamawia¢ w firmie
LARO - patrz IV strona oktadki.
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