Sygnalizator czasu trwania rozmowy telefonicznej

Jak dowiedzieliémy si¢ pewnego grudniowego wie-
czoru, Telekomunikacja Polska S. A. nierzetelnie
nalicza optaty abonentom (informacja z NIK).
Fakt ten nie usprawiedliwia tych, ktdrzy zbyt
czesta korzystaja z aparatu telefonicznego. Im-
pulsy naliczane za przeprowadzona rozmowe tele-
foniczna, réznia sie¢ w zaleznosci od strefy do kté-
rej dzwonimy. Rozmowy miejscowe takze posiadaja
zréznicowane naliczanie impulséw. Kontrolowanie
czasu rozmowy jest dosy¢ trudne. Przedstawiony
w tym artykule prosty sygnalizator swietlno-dZwie-
kowy ktéry przypomni Wam o kolejaych nalicza-
aych impulsach.

Zapytatem kilku znajomych, czy orientuja sie ile
ptaca za rozmowy telefoniczne. Oté6z zaden z nich nie
potrafit sprecyzowal catej operacji naliczania optat za
rozmowy telefoniczne. Przyznaje, ze sam nie potrafitem
na to pytanie odpowiedzieé. Udatem si¢ wiec po infor-
macje do Zrédet, czyli do telekomunikacji. Uwaga! Za
informacje o strefach, optatach i jednostkach taryfika-
cyjnych nalezy zaptacié¢ (bagatela 4,26 zt).

Mnie osobiscie i mysle ze Was drodzy czytelnicy
zainteresuje tylko kilka informacji. Mamy trzy strefy
w Polsce. Pierwsza strefa obejmuje obszar do 25 km.
Druga zawarta jest w obszarze od 25 km do 100 km.
Trzecia strefa znajduje sie powyzej 100 km od miejsca
do ktdrego dzwonimy. Optaty za rozmowy miejscowe
(w obszarze jednej miejscowosci) sa takie same jak w
strefie pierwszej. W niektérych wojewddztwach strefa
pierwsza posiada wigkszy obszar niz 25 km.

Czesto styszymy takie zdanie. Kilka razy zadzwoni-
tem do znajomych, a zaptacitem jak za rozmowe zagra-
niczna. | tutaj uwaga. Za rozpoczecie rozmowy i kazde
rozpoczecie kolejnych trzech minut rozmowy, w strefie
pierwszej zliczana jest jedna jednostka taryfikacyjna. W
strefie drugiej zliczane sa cztery jednostki taryfikacyjne
za jedna minute. W trzeciej strefie zliczanych jest szesé
jednostek za jedna minute.

Proscie) mozna to przedstawié¢ w nastepujacy spo-
s6b. Za jedna minute rozmowy w strefie trzeciej, mo-
zemy przeprowadzi¢ 6 rozmdw 3 minutowych w strefie
pierwsze).

Za jedna minute w strefie drugiej, mozemy wyko-
rzystaé 4 rozmowy 3 minutowe w strefie pierwsze].

Warunkiem spetnienia tych wszystkich spekulacji
w naliczaniu jest rzetelnoé¢ ze strony telekomunikacji.
Bywa, ze rozmowa nie zostata zrealizowana (nikt si¢

nie zglaszat), a jednostki taryfikacyjne byly zliczane.
Sg takze przypadki zliczania jednostek z wigksza cze-
stotliwoscia niz powinno to odbywad sie w danej strefie.
Artykut ten, opisuje prosty sygnalizator Swietlno-
-dZwiekowy, ktéry pozwoli Wam wprowadzi¢ samokon-
trole czasu przeprowadzanej rozmowy telefoniczne;.

Opis ukladua

Uklad sygnalizatora nie ingeruje w linig telefoniczna,
ant w instaiacje aparatu. Istnieje mozliwo$é zainstalo-
wania tego urzadzenia wewnatrz aparatu, lub w odreb-
nej obudowie. Wykorzystany zostanie przycisk (wtacz-
nik) stuchawki telefonicznej. Tam umiescié nalezy do-
datkowy wiacznik zasilania sygnalizatora. Mechaniczne
rozwiazanie pozostawiam Czytelnikom. Zalezy ono od
typu aparatu.
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Rys. 1 Schemat blokowy sygnalizatora

Schemat blokowy sygnalizatora umieszczony jest na
rysunku 1. Uktad sygnalizatora zbudowany zostat na
dwéch uktadach scalonych serit CMOS. Pierwszy z nich
to uktad tajmera, z ktdrego generowany jest cykl impul-
séw. Wtacznikiem WE1 mozemy zmienié czestotliwosé
ukazywania sie kolejnych impulséw. Drugim uktadem
jest ticznik BCD, ktéry zlicza kolejne impulsy z tajmera.
Jego wyjécia Q1+-Q4 wykorzystane sa do sterowania
diod swiecacych i przetwornika piezoelektrycznego. Za-
stosowany przetwornik powinien mie¢ wbudowany we-
wnetrzny generator.

Witacznik W2 stuzy do zerowania tajmera oraz
licznika. Wtacznik W3 zatacza zasilanie sygnalizatora
i od momentu jego zataczenia nastepuje praca catego

uktadu.
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Schemat ideowy zamieszczony jest na rysunku 2. Wiacznikiem WH1 zmieniamy
czestotliwosé pracy wewnetrznego generatora w tajmerze. Pojemnosci kondensatoréw
C1i C2 dobrane zostaty w taki sposdb, aby odzwierciedlaty odliczanie kolejnych jed-
nostek taryfikacyjnych dla strefy 11 Il. Cykl kolejnego zliczania przez licznik, dla strefy
| bedzie wynosit 1 min. Dla strefy 1l cykl pojawiaé sie bedzie co 15 sekund.
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Rys. 2 Schemat ideowy sygnalizatora

Czytelnikom ktérzy beda chcieli indywidualnie dobraé czas pojawiania sie cykli z
tajmera, przypomne zasade obliczenia wartosci elementéw. Wartosci elementéw ze-
wnetrznych R1, R2, C1 i C2 decyduja o czestotliwosci pracy generatora, ktdrego ty-
powy zakres czestotiiwosci wynosi 0500 kHz. Czestotliwosé generacji mozna zapisa¢
wzorem:

1
2,3 R1[Q]CL[F]

Wzdr ten stuszny jest dla zakresu czestotliwosci 1-100 kHz. Wartos¢ rezystancji
R2 powinna wynosié: R2 = 2 - R1 i réwnoczesnie R2 <10 k{2, natomiast rezystancja R1
powinna by¢ wigksza niz 500 Q przy Upp = 5 Vi wieksza od 200 Q przy Upp = 15 V.

Stopied podziatu wewnetrznego programowalnego dzielnika czestotliwosci zalezy
od podania na wejscia sterujace A i B odpowiednich standw logicznych {Tabela 1)

f [HZ] =

Tabela 1
Wejscia Liczba stopni dzielnika Stopien podziatu
A B n 2"
0 0 13 8192
0 1 10 1024
1 0 8 256
1 1 16 65536

W proponowanym rozwiazaniu wejscia A | B tajmera maja na state podana jedynke.
Ten stopied podziatu umozliwia zastosowanie mniejszych pojemnosci.

Dla pozycji "I strefy”, whacznika WL, licznik zlicza kolejne minuty. Po odlicze-
niu 4 minut zapala sie dioda zielona. Czas czterech minut liczony jest od momentu
podniesienia stuchawki telefoniczne], a wiec zataczenia WL3 i podania zasilania z
baterii. Po podniesieniv stuchawki, wykrecamy numer abonenta do ktérego dzwo-
nimy i oczekujemy jego zgtczzenia. Dlatego doliczona zostata jedna minuta do trzech
minut pierwszej jednostki taryfikacyjnej. Kolejna sygnalizacja pojawiaé sie bedzie co
minute. Taka sygnalizacja, informowaé bedzie o zblizajacym sie zaliczeniu drugiej jed-
nostki. Zapala sie wéwczas dioda czerwona i ze Swiattem diody zielonej (dwukolorowa
dioda) da nam kolor $wiecenia pomaraiiczowy. Po uptywie kolejne] minuty pozosta-
nie zapalona dioda zielona, a dodatkowo wiaczony zostanie sygnat dZwiekowy. Sygnat
ten ernitowany jest z przetwornika piezoelektrycznego z whudowanym generatorem,

np.: 5 kHz. Ostatnia minuta
sygnalizowana jest sSwiece-
niem obu diod, kolorem po-
marafczowym, oraz sygna-
tem diwigkowym. Uptynie
wtedy 7 minut od momentu
podniesienia stuchawki.

W czasie gdy licznik zli-
cza pierwsze trzy minuty,
na wyjsciach Q11 Q2 poja-
wia sie stan wysoki. Dioda
D3 oraz sygnalizator dZwie-
kowy nie dziataja, ponie-
waz na wyjsciu Q3 licz-
nika jest stan niski. Odwré-
cony poprzez tranzystor T1
daje nam jedynke na kato-
dach diod i przetworniku.
Pojawienie sie jedynki na
wyjéciu Q3, zmieni takze
poziom napiecia na kolek-
torze T1. Wtedy katody
diod oraz przetwornik tacza
sie z masa poprzez zlacze
kolektor-emiter T1. Istnieje
wtedy mozliwosé zadziata-
nia diod oraz przetwornika.

Gdy na wyjsciu Q4 licz-
nika otrzymamy jedynke,
nastepuje wyzerowanie licz-
nika,
czaé swoje cykle od po-
czatku. Wyzerowanie to na-
stepuje w dsmej minu-
cie trwania rozmowy tele-
fonicznej. (Czas ten powi-
nien by¢ wystarczajacy do
przeprowadzenia rozmowy
towarzyskiej. Osoby ktdre
rozmawiaja dluzej, wiece]
beda ptacié. Wiacznikiem
Wt2 mozemy wyzerowaé
licznik i tajmer w dowolnym
momencie.

Analogicznie przebiega
proces zliczania kolejnych
cykli dla pozycji "l strefa”
wiacznika WL1. Réznia sie
tylko czasy sygnalizowania
kolejnych cykli. Jak szybko
one przemijaja przekonacie
sie sami.

Tajmer zacznie odli-

Montaz 1 uruchcinienie

Mozaike $ciezek druko-
wanych 1 rysunek mon-
tazowy przedstawia rysu-
nek 3.
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Przed przystapieniem do montazu elementéw pa-
mietaé nalezy o zamontowaniu zworki z drutu pod ukta-
dem US2. Jak pokazano na rysunku blokowym, whacz-
niki oraz dioda swiecaca, umieszczone s3 poza plytka
drukowana. Dtugosci przewoddw taczacych poszcze-
golne wiaczniki oraz diode, musicie dobraé indywidu-
alnie, w zaleznosci od sposobu umieszczenia sygnaliza-
tora.
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Rys. 3 Plytka drukowana i rozmieszczenie elementdéw

To mate urzadzenie umiesci¢ mozemy wewnatrz
aparatu telefonicznego lub w osobnej obudowie. Zasi-
lane jest z baterii typu 6F22 +9 V, lub akumulatorka.
Pobér pradu z wtaczonym przetwornikiem i obiema dio-
dami swiecacymi wynosi ok. 25 mA. Jedyna zmiana
w aparacie telefonicznym, to ingerencja w mechanike
wlacznika (widetek) stuchawki. Wewnatrz aparatu na-
lezy umiescié¢ dodatkowy wtacznik. Powinien on zata-
czaé zasilanie sygnalizatora w momencie podniesienia
stuchawki telefonicznej.

Przetacznik WE1 i whacznik WL2 powinny by¢ do-
stepne z zewnatrz obudowy. Dioda swiecaca dwuko-
lorowa o okragtej obudowie, jest tatwiejsza w mon-
tazu. Wystarczy wywiercié otwdr odpowiednim wier-

ttemn. Przetwornik piezoelektryczny z wbudowanym ge-
neratorem moze pozosta¢ wewngtrz obudowy. Zbyt
glosna sygnalizacja dZwiekowa moze utrudniaé roz-
mowe przez telefon. Zastaniajac przetwornik kawatkiem
ptétna mozemy sttumié sygnat dZwiekowy.

Tak zmontowany uktad jest gotowy do pracy, pod
warunkiem wczesniejszego dobrania pojemnosci kon-
densatoréw C1 1 C2.

Mozecie zadaé pytanie. Czy warto " psué’ obudowe
aparatu telefonicznego, montujac ten prosty sygnaliza-
tor? Odpowied? jest prosta. Przeliczcie cene aparatu na
ilo$¢ impulséw telefonicznych naliczanych niepotrzeb-
nie. Naklad pracy i wlozone pieniadze w ta malutka
inwestycje zwrdca sie Wam w krétkim czasie. Jedyny
warunek to samokontrola czasu przeprowadzanej roz-
mowy telefonicznej.

Wykaz elementow

uUst — CD 4541

us2 - CD 4518

T1 - BC 547B

D1, D2, D3 — 1N4148

D4, D&’ — dioda $wiecaca dwukolorowa

ze wspdlna katoda

R4, RS — 820 /0,125 W

RS — 47 kQ/0,125 W

R1, R3, R6 - 100 k§2/0,125 W

R2, R7 ~ 200 k2/0,125 W

C1 -1 nF/50 V ceramiczny

C2 - 3 nF/50 V ceramiczny

C3 — 10 nF/50 V ceramiczny

C4 — 47 nF /50 V ceramiczny

Ch ~22 u/16 V 04/U

P — przetwornik piezoelektryczny
z wbudowanym generatorem

Wt1 — suwakowy miniaturowy 1-sekcyjny

Wt2 — mikrowtacznik

Wit3 - mikroprzetacznik

ptytka drukowana numer 303

Ptytki drukowane wysylane sa za zaliczeniem
pocztowym. Ptytki mozna zamawiaé w redakeji PE.
Cena: 1,20 zt + koszty wysytki.

Podzespoty elektroniczne mozna zamawiaé

w firmie LARO — patrz 1V strona oktadki.
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